5. Elektroenergetika

Je to obor zabyvajici se vyrobou a rozvodem elektrické energie.

5.1 Energetické zdroje

Jednim ze zakladnich pfirodnich zakonu je zakon zachovéani energie:
energie nevznika ani nezanika, jen se preménuje jedna jeji forma na jinou.

Rozdéleni:
* prvotni (pFirodni)
* Obnovitelné (nevyCerpatelné)
* Neobnovitelné (vy&erpatelné)
» druhotné - Clovékem upravené pfirodni (napf. koks, benzin)

Neobnovitelné p Firodni zdroje
* uhli - pfedevsim hnédé uhli vyuzité v tepelnych elektrarnach, byl to zakladni
energeticky zdroj 20. stoleti, nevyhodou je zasah do krajiny jiz pfi t&€zbé
uhli a dale velké znecisténi ovzdusi pfi vyrobé v TE

« uranova ruda — je sloZena predevsim z izotopu uranu **®U a pouze jen z
(0,03- 4%) izotopu **°U, ktery potfebujeme ke $tépeni a
vyrobé elektrické energie v jadernych elektrarnach, jinak
ekologicka vyroba v JE, je znevyhodnéna finalnim
radioaktivnim odpadem, kazdopadné je to zdroj budoucnosti
* ropa - 60% produkce je vyuzito v doprave a jinych neenergetickych zdrojich,
jako energeticky zdroj jej vyuzivaji pouze staty, které ji maji jako své
nerostné bohatstvi v tzv. ropnych elektrarnach, pro ostatni staty by to
bylo ekonomicky nakladné

« zemni plyn — nejvice vyuzit jako tepelny zdroj, stejné jako u ropy, pouze staty,
které ho maji jako nerostné bohatstvi, maji tzv. plynové
elektrarny, pro ostatni staty by to bylo ekonomicky nevyhodné

Obnovitelné p Firodni zdroje
* voda — je to nejstarSi energeticky zdroj, ktery ¢lovék zacal vyuzivat (mlyny,
pily, kovarny), z pivodné mlynského kola se postupné vytvofila vodni
turbina, vyuziti se naSlo ve vodnich elektrarnach, voda musi mit dva
zakladni parametry, aby mohla pohanét turbinu — priatok a spéd, proto
se stavi prehrady




* Slunecni energie

Slunce vyzéafi na povrch Zemé v podobé svételnych a tepelnych vin
vykon cca 1000W/m2, na naSem Uzemi dosahuje prGimérna intenzita
slunec¢niho zafeni hodnoty kolem 620 W/m2, ¢lovék z toho vyuZzije jen
max 200 W/m2
soucasné vyuziti: pasivni — voda, vitr, biomasa,

aktivni — slunecni kolektory, ohfev vody

— slunecni ¢lanky, vyroba el. proudu

sluneéni ¢lanek pracuje na fotovoltaickém jevu, coz je pfima preména
zareni na elektricky proud
70m? vydé asi 10kW (velikost a spotfeba tfipokojového bytu)
nejvice elektraren maji Spanélsko (nejvétsi 60MW) a Némecko (54MW)
u nas je boom elektraren proto, Ze stat nastavil vyhodné ekonomické
podminky, nejvétsi elektrarna v CR je Ralsko u Ceské Lipy 38MW

zajimavost: Na Zemi je asi 22 milion(i km?, poust Sahara ma rozlohu 7
miliond km?. Kdyby se jen z jedné desetiny Sahara vyuZila a osadila
dnesni technikou slunec&nich elektraren, bylo by mozné ziskat asi 50 TW,
coz je 5krat vice, nez lidstvo potfebuije.

* Geotermalni energie

teplo uvnitif Zemé, na povrch v podobé horké pary a vody

az 9 km vrty pod povrch

vyuziti lazenstvi, vytapéni a vyroba el. energie

prvni elektrarna 1904 v Italii

timto typem elektrarny vyrobeno 1% svétové produkce

u nas na severu Cech vytapéni a elektrarna Liberec - Détfichov



Vétrna energie

— vySka 40-100 m, pramér vrtule do 60 m, vykon cca do 3MW

— nevyhoda: velky hluk (infrazvuk) je zpusobeny mechanickymi ¢astmi,
generatorem a vzdusSnym proudénim (nabéhem vzduchu na vrtuli

— nevyhoda: nestabilni zdroj, nevime kde a kolik W vyrobi, hrozi kolaps
sité, poté celkovy vypadek tzv. blackout (napf. my mame dodavat
Némecku 1100MW a misto toho k nam doslo 850MW, soustava
pretizend, hrozi vypadek)

— prim méa Némecko a Spanélsko

Schéma vétrné elektrarny:
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— zajimavost:
— pokud bychom chtéli nahradit JE Temelin vétrnymi elektrarnami,
pak by se spotifebovalo 6x vice betonu 10x vice oceli
— Britanie ma vyhled do roku 2020, Ze veSkeré domacnosti budou
pokryté energii z vétrnych elektraren

Biomasa

— je to hmota organického plvodu — dfevo (5tépka), slama, zemédélské
zbytky

— vyuziti spalovanim k vyrobé tepla a elektrické energie

— spoluspaluje se i v uhelnych elektrarnach s uhlim

— vyda pfi spalovani tolik CO., kolik pfi samotném rdstu z ovzdusi
zlikviduje, bilance je tedy nulova

— péstujeme energetické rostliny, napf. rychle rostouci vrby

Ostatni zdroje
— pfimorské elektrarny
— morské proudy (energie more)



5.2 Tepelné elektrarny

Vyrabi elektrickou energii pfeménou z chemické energie vazané v palivu
prostfednictvim tepelné energie.

Jejich zakladnim problémem je, Ze i sebelepsi a moderni vybaveni a vyrobni
technologie, nezaruci vysSi u€innost nez cca 50% (vy3Si hodnotu uc€innosti ndm
nabizi moznost tzv. kogenerace, coz je slou€eni vyroby elektricke i tepelné energie,

cca 80%).

Maji dva zakladni nedostatky: vysoka zatéz pro Zivotni prostfedi, zejména vznik
plynd ze spaleného paliva a dostupnost paliva.

Rozdéleni:
e parni — teplarny (vyrabi elektrickou a tepelnou energii)
* kondenzacéni (vyrabi pouze elektrickou energii
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Hlavni vyrobni okruh:

Okruh péara — voda

* Napdjeci voda se zbavi mechanickych necistot a upravi se tvrdost vody

* Voda je vhanéna do kotle

» Z kotle vychazi syta para, ktera obsahuje vodni kapi¢ky

» Para vchazi do predehfivaku, kde se zbavi zbytkd vody a je to ostra (suchd)
para

e Péra pohani turbinu 550 °C, 15 MPa, na vystupu ma 30-40 °C, 5 KPa

» Paravchazi do kondenzatoru, kde se srazi na vodu, postupuje do sborniku,
kde se docCerpaji ztraty asi 5%

* Na vyrobu je potfeba: 1 kWh = 4 kg pary

Ostatni okruhy:

Okruh chladici vody

» Prutoény systém — pouze u malych elektraren, vyuziva vodu pfimo z vodniho
toku, studenou vezme z feky a ohfatou do ni vraci, je to neekologické, tepla
voda naruSuje mikrofléru a mikrofaunu vody.

* Obéhovy systém
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Ohrata voda z kondenzatoru se ¢erpa nahoru do chladicich vézi, rozstfikuje

se na roStech a ve styku s proudicim vzduchem se chladi a hromadi v nadrzi
pod vézi, ztraty jsou asi 3%, ke zchlazeni 1 kg pary je tfeba cca 60 | chladici
vody.
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Okruh paliva

Uhli se do TE dopravuje vlakovou nebo lodni dopravou. Zasoba uhli je vzdy na 14 az
30 dni a stale se obnovuje z divodu samovzniceni. Palivo postupuije:

skladka — tfidi¢e — drtice — mlyny — kotel, ktery rozliSujeme podle ohnisté na
rostovy (topi se v ném kousky uhli) nebo praskovy (topi se v ném uhelnym prachem).
Obé moznosti maji své vyhody. Rostové ohnisté je ekonomicky pfiznivéjsi, nez
praskové. Vyhfevnost je vSak opacna. Praskové je vyhfevnéjSi nez rostove.
Spotfeba je cca 1 kWh = 1 kg uhli, 200 MW (1 den) = 2000 tun uhli (40vagon()

Okruh Skvary a popele

Palivo obsahuje asi 30% nespalitelnych pfimési, které odpadaji na dno kotle, to je
chlazené vodou, pak se zbytky drti vodou a odplavuji do usazovacich nadrzi. Odtud
se vybiraji a odvazeji na haldy, nebo se dale vyuZzivaji ve stavebnim pramyslu
(pfimés do tvarnic, podlozZi cest, atd.). Po spaleni paliva ndm zustava: na ohnisti
roStovém Skvara a popel, na ohnisti praSkovém struska a popilek.

Okruh vzduchu a kou Fovych plyn

Plyny a popilek se odsavaji ventilatorem do komina, kde se popilek usazuje
v mechanickych a elektrostatickych filtrech. Elektrostatické filtry maji a€innost 90-



95%. Do komina vstupuje cca 20 g/m® popilku a po vygisténi filtry se do ovzdusi
dostane cca 1-2 g/m>. P¥i spaleni 1 kg paliva se vytvori 7 m® koufovych plynd.

DalSi okruhy:

Mazaci, regulacni, Upravny vody, atd.

5.3 Jaderné elektrarny

5.3.1 Radioaktivita

« Je to vlastnost nékterych atomu, které vlivem nadbytku protont nebo neutront
v jadfe jsou schopny se samovolné pfeménovat na atomy jednodussi a tim
vznika radioaktivni zareni.

» Polocas rozpadu je doba, za kterou vzdy poklesne radioaktivita ha polovinu
puavodni hodnoty.

» Radioaktivita klesa po exponenciéle.
« Ptirodni radioaktivni prvky jsou tfi, jejich pologas rozpadu je cca 108-10° let,
jsou to: 2°U, #8U, #2Th.

Druhy z& feni:

» Alfa

— je to proud jader Helia (dva protony+dva neutrony)

— je to nejslabsi zareni, urazi pouze nékolik cm a samovolné zanika
— zastavi ho jakakoliv prekazka (list papiru)

* Beta

— je to proud volnych elektront

— urazi samovolné nékolik metrd

— zastavi ho silngjSi pfekazka — sklo, hlinikova félie

» Gama

— je to elektromagnetické vinéni s kratkou vinovou délkou

— zpusobuje zmény na organické latce, kterou projde

— zastavi ho silna pfekazka — aspon 2 m silna betonova zed, olovo

« Neutronové

— je to proud volnych neutron(
— je nejpronikavé;si

— zastavi ho beton nebo voda



Vyuziti:

— |ékarstvi — obor radiologie, sterilizace nastroju

— archeologie — zjisStovani stafi pamatek, Cisténi paméatek

— zemeédelstvi — obor Slechtitelstvi, uskladriovani

— pruamysl — obor defektoskopie — zjiStovani vad uvnitf materialt napf. velké
kovové soucasti (hfidele), stavby (mosty)

5.3.2 Stépné reakce Q ®/
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* Atomove jadro se po srazce s leticim volnym neutronem rozpadne na nékolik
Casti (dva odstépky a dva az tfi dalSi rychle letici neutrony).

* Rychlost volného rychle leticiho neutronu je 40 000km/s

» Odstépky narazeji na dalSi atomy kolem sebe, ztraceji rychlost a jejich
pohybova energie se méni na teplo.

« Jediny pfirodni $t&pitelny prvek je 2°U.

« Stépeni lavinovité nar(sta, vznika fetézova reakce.

» Rychlost fetézové reakce zavisi na tom, kolik uvolnénych neutronl najde
uranové jadro dfive, nez jsou jinde pohlceny nebo nez odleti pryc.

» Charakteristickym parametrem Stépné reakce je kritickd hmotnost, ta nam
uréuje fiditelnost reakce, pro rtzné latky je rlizna, cca 10-50kg (¢im vice
obsahuje latka Stépitelnych prvkd, tim je kriticka hmotnost mensi).

* RozliSujeme: nadkritické mnoZstvi — vznika nefizena reakce (atomova bomby)

podkritické mnoZstvi — vznika fizena reakce (jaderné reaktory).

5.3.3 Jaderné reaktory

* Reaktorova (tlakova) nadoba s vikem kulovitého tvaru z kvalitni oceli je
umisténa v betonovém stinéni tloustky cca 2m.

* V nadobé (v aktivni zéné) jsou palivove ¢lanky + regulaéni a havarijni tyce,
které jsou z materialu maximalné pohlcujici neutrony — kadmium, bor.

* VSe je uvnitf obklopeno moderatorem a chladivem.

e Parametry nejvétSiho reaktoru jsou: vykon 1300MW, vySka 13m, pramér 5m,
tloustka stény 25cm, hmotnost 500t.



Typy jadernych reaktor :

Tepelné reaktory

» Ke Stépeni vyuZivaji zpomalené neutrony.

« Palivo se pouziva:
— pfirodni uran, ktery obsahuje 98% 2%¥U, 2% #*°U
— obohaceny uran, ktery obsahuje 93% #*°U, 7% 2*°U
— tvar paliva:

¢lanek (kazeta) slozena z tydci,

ty¢ (proutek) ze zirkonia, 440MW 349¢/126tyci
ma cca 370 tablet, vyska 1000MW 151¢&/331tyci
ccadm ]
tableta (peleta) z UO, ]
9x15mm —
— 3 — H —

«  Pro zvy3eni pravdépodobnosti setkani rychlého neutronu s *°U vzhledem
k jeho malo procentnimu zastoupeni je nutné jeho rychlost snizit asi na 2000
km/s.

« K tomu slouZzi latka, ktera obklopuje palivové ¢lanky, nazyva se moderator a je
to voda, téZka voda, grafit.

* Teplo, které vznika pfi Stépné reakci se pomoci chladiva odjima a pfedava dal
turbiné a ta roztaci alternator, maze to byt voda, téZka voda, oxid uhli€ity,
helium, tekuty sodik

» Podle kombinace moderéatoru a chladiva rozliSujeme nékolik typt tepelnych
reaktoru:

— Lehkovodni LWR - tlakovodni PWR (VVER) 63%
- varny BWR 22%

— Grafitovy 9%

— TéZzkovodni 5%

Rychlé (mnozivé) reaktory

» Ke Stépeni pouzivaji rychlé letici neutrony.
* Nemaji moderator.
* Chladivo je vyhradné tekuty sodik.



e Oznacujeme je FBR 1%.
« Palivo ma stejny tvar a usporadani jako u tepelnych reaktord, jen slozeni ma
jiné:
_ 29, L By4n
_ 2By 2274
« V pfipadé, Ze se palivové tyée obklopi ty¢emi z 2*®U, bude nam diky rychlym
neutrontim vznikat i nové palivo.
» Pfivhodném uloZeni je mozné, Ze reaktor vyrobi vice paliva, nez spotfeboval.

5.3.4 Uspo radani jaderné elektrarny
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* Pouze pro varné reaktory, voda v reaktoru vafi a vznikla para
pohani pfimo turbinu, coz je nevyhoda, protoze cely okruh je radioaktivni.
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* NejrozSifengjSi usporadani
» Spojovaci ¢len (parogenerator) oddéluje radioaktivni okruh od

neradioaktivniho
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e Pouze pro rychlé reaktory z divodu zvySeni bezpecnosti (sodik s vodou

prudce reaguje)

5.3.5 Vyhorelé palivo

e Ze vSech odpadu na svété je 1,1%toxicky odpad a z toho je 0,1% je

vysoceradioaktivni s Zivotnosti 100 000let.

» Vsazka palivovych ¢lanka se v reaktoru méni bud celd, nebo jen pomérna ¢ast

(1/3, 1/4).

» Manipulace s vyhorelym palivem se obvykle provadi pod vodou, protoZe voda

chladi a stini.

* RozliSujeme odpad nizko, stfedné nebo vysoce radioaktivni.
» Po vytaZeni z reaktoru jde palivo do bazénu pro vyhotelé palivo, zde je 5 let.
* Po 5 letech je palivo pfevezeno do meziskladu (suchy, mokry), zde je cca 40

let.

» Potom se radioaktivni odpad rozdéli:

- nizko, stfedné radioaktivni, ktery jde na zpétné zpracovani paliva.



— vysoce radioaktivni jde na kone¢né ulozisté, které je 500 az 1000m pod
povrchem, odpad je v médénych kazetach zalitych do betonovych
kontejnerd, pfedpoklada se, Ze zde budou 100 tisic let

Vzhledem k tomu, Ze vyzkum a technika v jaderné oblasti jde rychle dopfedu,
je vySe uvedeny postup ukladani paliva jen pfedbéznou variantou. Je tedy
mozné, zZe se ustoupi od koneénych ulozist a odpad dojde dalSiho pouziti.

Technicka data jaderné energetiky:

Uginnost je asi 45%
Ve svété pracuje cca 450 jadernych reaktort v energetice, nejvice v USA 104,
Francii 58 a Japonsku 53
Nejvétsi JE v Japonku mé 10 reaktort o celkovém vykonu 8815MW
Francie ma nejvétsi podil JE na vyrobé elektfiny a to 75%
CR méa podil JE 30%, mame dvé JE: Temelin 2x 1000MW, Dukovany
4x500(440)MW
Srovnani: ltableta uranu = 880kg ¢erného uhli
1,8kg paliva = elektfina pro domécnost na 25 let

5.4 Vodni elektrarny

Hydroenergeticky potencial vodnich tokl je na celém svété 32 900 TW,

z toho vyuzivdme pouze 25%, pfedevsim z ekonomickych a ekologickych duvodu.
Vodni energie je zaloZzena na pfeméné polohové (potencialni, spad) a pohybové
(kinetické, prutok) energie vody na energii elektrickou.

Vykon: P=k[HI[Q [KW, -, m, m%/s]

K...ur€uje ucinnost soustroji, je 6,5-8,5

Vyhody:

ekologické vyroba

rychlé najeti a odstaveni elektrarny cca 1,5 az 6min

vyroba elektrické energie tzv. ,na sklad (pfeCerpavaci elektrarna, ulozeni
energie do vody v nadrzi)

vyrabi jalovy vykon v dobé odstavenych turbin

Rozd éleni podle éasu provozu b éhem dne:

» zakladni — tvofi zaklad vyroby el. energie v dennim harmonogramu vyroby
» 3pickové — se provozuji jen v dennich provoznich Spi¢kach
» polospi¢kove - se provozuji jen v dennich provoznich polospi¢kach



Rozdéleni podle principu:

» Prilivova — vyuziva energie pfilivu a odlivu mofre, vyuziti v pfimofskych

oblastech

» Prutoéna — je pfimo na vodnim toku, vétSinou ma maly spad, proto vyuziva

Kaplanovu turbinu, patfi mezi zakladni

» Akumulaéni — nejdfrive akumulace vody, potom vyroba, nadrze zadrzuji velké

mnozstvi vody z ndhodnych zdrojl (z destu, tani ledovci),

» Precerpavaci — pre€erpava vodu ze spodni do horni nadrze a pak ji vyuziva
k vyrobé drahé energie. K pfe€erpavani vyuziva nadbytecny
proud, ktery oznaCujeme u nas jako no¢ni. Pracuji jako
Spickové. Vyhodné je spojeni s velkou TE nebo JE
(u nas prikladem jsou Dukovany — DaleSice).

Usporadani strojti - 4 strojové —TAMC
3 strojové — T AM C
2 strojové — AM TC (turbina HONE,
Hosned| a Nechleba)
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Druhy turbin:

Peltonova

* nejstarsi, podobna mlynskému kolu

e ma vodorovnou hfidel

* maly prutok, velky spad (400-1800 m)

e 1000 ot/min coz umoznuje pfimé spojeni
s alternatorem

e voda se privadi 4 tryskami, jejich nataéenim
nebo uzaviranim fidime vykon turbiny

Francisova
* ma 2 kola — vnéjSi rozvadéci a vnitfni obézné
¢ maspad 40-600 m
» vykon fidime natad€enim lopatek rozvadéciho kola
* masvislou hfidel
* je pfetlakova, to znamena, Zze voda do ni vstupuje s vysSim tlakem, nez z ni
vychazi

Kaplanova

* nejmladsi, pfipominé lodni Sroub

 ma maly spad (5-80m)

* ma 3-12 natacecich lopatek, kterymi fidime
vykon (vyrabi se v rozsahu 22 kW do 115 MW)
ma svislou hfidel

je pretlakova

primér turbiny muze byt az 9,5 m




Technicka data vodnich elektraren:

. acinnost turbin: 80-90%

e vyuZiti vod v CR — 50%

. podil VE na vyrobé je asi 3%

. CEZ 14 nejvétsich elektraren — Dlouhé strané, DaleSice, Mohelno, Zelina,
Vitavska kaskada

. 1 MW z VE uSetii 2600t uhli a 6t SO, za rok

. prehrady se stavi s Zivotnosti 100let

5.5 Elektrické stanice s p FisluSenstvim

Ucelené zafizeni elektrizacni soustavy, v némz je soustfedéna vétSina dulezitych
funkci — spinani, jisténi, méfeni, ovladani.
Transformovna

» SlouZi ke zméné napéti soustavy pfi stejném kmitoctu
* Je vzdy u elektrarny

Spinaci stanice
* Rozvodna
» SlouZi k rozvadéni energie téhoz napéti bez transformace a bez pfemény
« Hlavnim dkolem je zajisténi dodavky energie pro dllezité oblasti hospodarstvi,
popfipadé havarijnich situaci
Ménirny
* Méni kmitocCet stfidavého proudu popfipadé zménu na ss proud
» Elektricka trakce, propojeni mezinarodnich siti, dalkové pfenosy ss proudem

Kompenzovny
» SlouZi k vyrovnavani jalovych slozek st proudu
» Jsou umistény v nadfazenych soustavach 400kV

5.6 Elektricka vedeni

* energeticka soustava — soustava pro vyrovu, rozvod, a spotfebu veSkeré
energie

» elektriza¢ni soustava (ES) — soustava pro vyrovu, rozvod, a spotfebu
elektrické energie

» nadfazena soustava — ma z hlediska skladby nebo provozu vétsi dilezitost
nez ta ¢ast soustavy, kterou napaji

* rozvodna (distribu¢ni soustava) — slouzi pro dodavku energie odbérateliim



* uzel — kde jsou propojovany jednotlivé soustavy nebo vedeni

» elektricka sit — je soubor vSech galvanicky spojenych ¢asti vedeni a stanic
téhoz napéti

» elektricky rozvod — souhrn vSech vzajemné propojenych siti a stanic

Rozdéleni vodi ¢t podle uloZeni a izolace:

* venkovni vedeni
* vné budov a nad zemi, umisténé na stozarech, stfesSnicich a konzolach
* holé vodice
» ochranné pasmo
* lesni prasek — 5m od stoZaru
» volny prostor -10-25m dle velikosti napéti (400kV — 25m)
» kabelové vedeni
* je uloZeno v zemi nebo v kabelovych kanalech
e vzdy pIné izolované
e ochranné pasmo 1m

* vnitfni vedeni (instalace v budovach)

* pod omitkou nebo na omitce (liSty)
* izolované vodice

5.6.1 Venkovni vedeni

Materialy vodi ¢u:

» vodic¢e kruhového prifezu — (Al, Cu, Fe)

e pouzivame lana pro lepSi mechanickou pevnost, lepSi rozlozeni proudu

» typicky vodi€, ktery se pouziva, je hlinikové lano s ocelovou dusi - AlFe

« &im vétsi vykon, tim vétsi prafez, pouZivaji se vodiée do 25mm?, lanka od
16mm?, lana do 670mm?

» svazkové vodi¢e — pro 1 fazi pouzijeme 2 — 4 lana

» vyrabi se v délkach 0,5-1km a pfi montazi je spojujeme na tah a teplo




StoZzary:

o dfevéné
e Zzhruba do 9m
e kratkodobé a nevyhnutelné pfipady
* nutnaimpregnace
* jsou usazené na betonovych patkach

*  betonové
e do12m
e duté, bezudrzbové, tézkeé
» vyrdbéji se na zakladé odstfedivych ucinkl rotace formy
e usazené pfimo v zemi

» Zelezné nebo ocelové
* 1 kus do 20m, vice kusl az do 45m
e z profilu I,L,U
* rezavi — natér nebo pokoveni
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Vedeni na stozarech je pfipevnéno pomaoci izolatoru, které oddéluji vodi€ od styku se
stozarem — z porcelanu, skla, kameniny nebo umélé pryskyfice — zavésné nebo
podpérné.




5.6

.2 Vnitini vedeni

Instalace v budovach, jejichZ Ukolem je rozvést energii od napéjeciho objektu ke
vSem spotiebi¢im.

Rozvod v obytné budov é:

privodni vedeni — hlavni domovni skfii (HDS) — hlavni domovni vedeni — odbocky
k elektromé&ram — vedeni k bytové rozvodnici — obvody v byté (svételné obvody 1-2,
zasuvkoveé vétsSinou 2-3, obvod pro pracku).

Rozvod v pr umyslu:

Energie se dodava podle dulezitosti jednotlivych provozoven a urcuji to dodavkové

stupné:

Zabezpeceni za kazdych okolnosti (nemocnice, Sachty)
Zajisténi s nejvétsim moznym zabezpecenim
Bez zabezpeceni

Elektricky rozvod obsahuje:

Svételné okruhy

Na rozdil od doméacnosti se dba na rovnomeérnost pokryti

Z duvodu stroboskopického jevu se nevyuzivaji zarivky
Okruh nouzového osvétleni

Zasuvkové okruhy — na rozdil od domécnosti jsou 1-3 fazové
Okruh motoricky

5.6.3 Kabelové vedeni

* Pro kabelové vedeni nebo venkovni vedeni tam, kde neni mozno pouZit holé

vodiCe pouZzivané pro silnoproudé kabely

» Silnoproudy kabel se sklada z jednoho nebo vice jader, jejich izolace,

popfipadé dalSich ochrannych a konstruk&nich prvku

Rozd éleni:

» Dle pouZiti (topné, vytahové, instalacni)
* Dle napéti (nn, vn, vvn)
* Dle materialu izolace
* S napusténou papirovou izolaci a kovovym plastém
» Celoplastove kabely
* Pryzové
* Pro vvn olejové se stlacenym plynem SFg
» Dle poctu zil (1-5 Zilové, mnohozilové)



Oznaceni kabel G:
* Prvni pismeno — material jadra (A = hlinik, C = méd)
» DalSi pismena — material izolace (AYKY, CYKY)

Konstrukce:

1 Al jadro (RE)

2 lzolace (PVC), Zily jsou stoené do duse Kabelu
3 Obal (vyplnova guma)

4 Lano (sto¢ené pozinkované ocelové draty)

5 Plast (PVC ¢éerny, odoiny proti UV zafeni)

5.7 Poruchoveé stavy v sitich

PretiZzeni:
* Vznik4 velkym zatiZzenim sité
* Vedenim prochazi proud vyssi nez Iy, na ktery je vedeni dimenzovano

* Chranime pojistkou nebo jistic¢em

Prepéti:
* Nastava, zvysi-li se napéti mezi fazemi nebo napéti mezi fazi a zemi nad
provozni napéti

* Vznika v uréitém misté soustavy a dale se Sifi na vedeni na obé strany
v podobé postupnych napétovych a proudovych vin

« Ty se musi snizit na pfipustnou mez, nebot pfi pfepéti dochazi k prirazu, coz
ma za nasledek zmensSeni izola¢nich vlastnosti az dojde k poSkozeni izolace
— zkrat

» Je nutné koordinovat izolaci v siti tak, aby bylo pfepéti na vhodném misté
svedeno do zemé

» Rozdéleni:

» Atmosféricke
 Uder blesku, elektrostaticka indukce ve venkovnich vedenich
* Nebezpecnéjsi je vtom, Ze nevime kdy a kde
e Trva asi 100us, napéti 300kV
* Ochrana — svodiCe prepéti

* Provozni
* Vznikne rezonanci sité nebo vypinanim velkych zatézi na

prazdno

» Daiji se ¢astecné predvidat
* Obecné dosahuje mensich hodnot



Zkraty a zemni spojeni:

Zkraty
» Je to chybné vodivé spojeni mezi fazemi, nebo fazi a zemi v soustavé s pfimo
uzemnénym uzlem, neboje to spojeni fazi v soustavach izolovanych nebo
nepfimo uzemnénych uzlem.

e Pficiny:
» Poruchy izolace (zestarnuti, nedostate¢na kontrola)
» Prepéti
* Pfimé poskozeni
* Nasledky:
» Bezprostiedni — znieni zafizeni vlivem tepelnych a dynamickych
G&inkd proudu
* Provozni poruchy — pfepéti, podpéti a naruSeni stability
* OhroZeni osob a materialu

* Ochrana — jistiCe a pojistky

Zemni spojeni
* Spojeni faze se zemi v soustavach s izolovanym nebo nepfimo uzemnénym
uzlem

» ZpUsobuje napétovou nesoumérnost

e Soustavu je mozné provozovat az do doby, kdy s ohledem na duleZitost
odbéru je mozné vadnou ¢ast odpojit

* Ochrana — zhasSeci civka, zhaseci transformator



